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Die Erfiiidianjg-beErielitr 'sich -auf die Herstellung von mil- 
chigen inolelculaxjorientierten Pilmen aus linfearen Poly- 
estera. , * 

In der tJ5~PS 3.579-609 sind PolySthylenterephtlialat- 
filme ^eschriebeni. die einen'Glefinpolynier- oder Olfein- 
mlschpolymer- oder Polytetramethylenoxidzusatfc enttialteh T 
um die Biegefestigkeitseigenschaften des Films au verbessem. 
Bis wird ang6geben, dafi die.se -biegebestandigen Pilme keine 
Poren aijfweisen. - . 

Die US-PS 3.640.944 beschreibt Polyatkylenterephthalat- 
bander t die 1 bis 30 (tew. -% eines hohe Temperaturen aus- 
haltenden polymeren Zusatsea, vie z.3. ein Polysulfon, 
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Polyphenylenoxid oder Poly-4-methyl-1-penten, und bis 
zu 3 % eines lichtabsorbierenden Materials entholten. 
Es wird angegeben, daS dteee Filtce Poren eufwelsen un.i 
milchig sind. Der polymere Zusatz und-das lichtabsorbie- 
rende Material werden dadurch in das Polya^hylenterephtn*- 
lat eingemischt, dafl sie in den Reaktionsbehalter einge- 
geben werden, in welchem das Polyathylenfcerephthal^t poly- 
merisiert wlrd, oder- dafi das Polys.thylenterepb.tha let uad 
die Zusfitze a Heine oder gemeinsam" in den Filmjsxtruder 

eingebracht werden. 

»• 

Die GB-PS 1.195.153 bezieht sich auf die Herstellung von 
orientierten Filmen aus Pcrlyathylenterephthalat , welche • 
0,01 bis 5. Gew.-% Polyamid oder Polypropylen enthalten, 
-das einen Schmelzpunkt aufweiet, der nicht hoher ist als ' 
derjenige des Polyathylenterephthal-jts, wobei die Kerstellungs 
bedingungen die gleiclien sind, wie sie fur gewohnliche Poly- 
athylenterephthalatfilme verwendet werden. Das Polyamid oder 
das Polypropylen kann bei der Polyko'ndensationsstufe wahrend 
der Herstellung des Polyathylenterephthalats oder in den. 
Zufiihrtrichter eines Extruders eingefiihrt werden. Die Anwe- 
senheit des Polyamids oder Polypropylens verbessert die Homo- 
genitat der Films', die ebenfalls verh&ltnismaBig durchsichtig 
Bind. 

Die GB-PS 1.096.C64- bezieht sicb auf thermoplastische Filme, 
die Zuaatze enthalten, welche andere Polymere sein konnen, 
als diejenigen, aus denen der Film- hergestellt ist, wobei 
die anderen Polymere entweder bei einer Temperatur schmelzen, 
die hSher liegt als die hSchste wahrend der Herstellung des 
Films verwendete. Tempera tur, oder mit dem geschsolzenen film- 
, -bildenen Material weitgehend unmischbar sind, wenn das andere 
Polymer eelbst im gesohmolzenen Zustand vorliegt. 
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Polyamide, welcbe in die PolyatbylenterephtbalatfUme. ein-r 
verleibt werden, sind ebenfalls angfrgeben. . . 

Die vorliegende Erfindungbeaiebt sin auf eine Auswabl von 
polymerea Zusatzeh fur PolyStbylenterepbthalat und au«f Her- 
• stellunssbedinsungeii,. durch velche ein milcbiger und poriger 
Film berge st ellt warden kanri. .. ' 

So vird also gema6 der Erf indung ein Verf ahren zur Herstel- 
lung eihes milcbigen molekularjorientierten und tbermof ixier- 
ten Films aus.'einem linearen Polyester vorge3Cblagen, velcbes 
dndurch ausgefubrt wird, daS man ein Gemiscb aus Teilcben aus 
einem linearen Polyester- mi t . 3 bis 27 Gev.~% Teilcben aus 
eiriem Homopolymer oder Miscbpolymer von Atbylen oder Propylen 
-herstellt, das Gemiscb alB Hla extrudiert , den Film &b~ 
scbreckt und durcb Verstrecken in senkrechfc zu'-auf einander- 
laufenden Ricbtungen biaxial orientiext und den Film tnermo- ' 
fixiert .• •- ] 

Die Milchigkeit des erbaltenen Films, entstebt durcb die 
Par en diezviscben den Bereicben des linearen" Polyesters 

und des Propylenpolymers vabrend des Verstreckvorgangs gebil- 
det'werden. . . • 

Die lineare Polyesterkoiaponente des Films kann aus irgend- 
einem tbermoplastiscben filmbildenden Polyester bestenen, 
der durcb. KondensaUon einer oder mebrerer Dicarbonsauren 
oder niedriger Dinlkylest'er davon, .wie z.B. l-erepbtbalsaure , 
IspbtbaisBure , Pbth3lsaure., 2,5-,.. 2, &- oder 2,7-Napbtbalin- 
dicarboasaure., 3ernsteiasaure , Sebaciasaure v Adipiasaure, 
Azeiainsaure., Bibenzoesaure und Hexabydroterepbtbalsaare 
•oder Bis-p-carboxy-pbenoxy-atban,mit 1 oder mebreren. 
Glycoleri, wie z.B. Atbylehglycof, 1 , J-Propandiol , ".^-Butan- 
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diol, Neopentylglycol und 1 ,^-Cyclohexandiniethanol, 
erhalten werden kann. Es wird darauf hingewiesen,- daS + 
ein Mischpolyester aus irgendwelchen der oben genannten 
Materialien verwendet werden kann. Der bevorzugte Poly- 
ester ist Polyathylenterepbthalat. 

Der polymere Zusatz, der mitj^em Polyester gemiscbt wird, 
ist ein Homopolymer oder * Mischpolymer von Ithylen Oder 
Propylen.- Ein Gemi^ch von Hqmopolymeren und/oder Misch- 
polymeren .von Ithylen und Propylen kahn gegebenenfalls 
auch verwendet werden. 

Im allgemeinen ergibt ein Homopolymer im Film eine auo- 
reichende . Milcbigkeit. Es wird desbaib bevorzugt, Homopoly- 
propylen zu verwenden. Eine Menge von 3 bis 27 Gew.-# poly- 
merer Zusats, be_zogen auf das Gesamtgewicbt des Gemischea, 
wird verwendet. Kengen von weniger ale 3 Gew.-% geben 
keine ausreicbende Kilcbigkeit. Eine Erhobung der tfenge des 
polymeren Zusatzes verazrsacht, daB die Zugeigenscbaften, wie z 
B. die Elastizitatsgrenze und die JBeifif estigkeit , . der KoJul 
und die Eeiiidebnung, vefscblechtert werden. Es wurde gefun- 
den, dafl Mengen iiber -ungefahr 30 Gew.-#' zu einer Filmspaltung 
wahrend der Herstellung fuhren konnen* Eine zuf riedenstellende 
Milchigkeit und zuXriedestellende Zugeigenscbafien konnen mit 
bis zu 20 Gew.-% polymerem Zusatz erbalten werden. Kengen des 
polymeren Zusatzes- im Bereich von 8 bis 11 Gew.-% sind brauch- 
bar und ergeben /eins girfce Milchigkeit und brauebbare Zugeigen- 
scbaften. 

Der polymere Zusdaz, der gemaB. der Erfindung verwendet wird, 
ist mit der Polyesterkornponente des Films unmisehb^r und 
iegt in Form voh 'diskreten tijgelcben vor, die dureh den 
orientierten'ufid the rmotixierten Fi2m vertoilt sinu. Dift kil- 
cbigkeit des Film.s-wirc durch eine Forenbilviung err.^uft, uie 
zwisehen den Ztisatzk'i^elchen und dem Polyester eutstehen, 
wemi der Film: verstreckt wird. 
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Ep -wurde f estgeste.llt , daS der polymere Zusatz mit dem 
linearen Polyester vor der. Extrusion durcb die Filicbil- 
dungsdiise durcb ein Verf abren gemiscbt v?erden mu3, wel- 
ches ein lockeres ^Gemiscb ergibt, und. welcbss keine innige 
Bindung zwischen dem Polyester und dem polymeren Zusatz 
heihrorruft. Ein solcbes Mscb^erf^ 

mischbarkeit der Komponenten und fubrt zu einer Porenbil- 
dung» wenn der Film verstreekt wird.- Sin Verf abren sum' 
trockenen Miscben des Polyesters und des polymeren Zusatzfcs 
bat sieb als 'braucbbar erwieseiuBeispielsneise kann das 
Miscben dadurcb ausgefiibrt warden, da B man f ein zerteilten^ 
beispielsweise pulverisierten. oder granularen Polyester 
und polymer en Zusatz zusammenbringt und sie sorgrSltig zu- 
sammenmiscbt, beispielsweise in. einem laumelmiscber. Das 
erbaltene Gemiscb wirdL dann dem Filmbiidungsextruder zuge- 
fiibrt. Gemische aus Polyester und polymerem Zusatz, die,, 
extrudiert worden "sind; und die beispielsweise in.eine gra- 
nulare Form zerkle inert Jordan sind, konnen erfolgreicb er- 
neut in einen milcbigen porigen Film extrudiert werden. 
Es ist sorait moglicb, Abfallfilm, wie er beispielsweise 
durcb Abscbneiden&r Kanten anfallt, bei diesem Verf abren 
wieder zuzufiihren. Alteriiativ kann das Miscben dadurcb aus- 
gefiibrt werden, dafl man Scbmelzstrome des Polyesters und 
des polymer en Zusatzes kurz vor der Extrusion vereinigt* 
Wenn der polymer e Zusatz dem Polymexisationsbebalter zu- 
gegeben vird,. in welcbem der lineare Polyester hergestellt 
wird, dann bat es sicb erwiesen, daB die Poranbildung und 
damit die Milcbigkeit wabrend des Verstreckens nicbt ausge- 
bildet wird. Der Grund liegt vermutlicb in irgendeiner Art 
einer cbemiechen Oder pbysikaiiscben Eindimg^ die zwiscben 
dem Zusatz und dem Polyester wabrend der. tbermiscben Verar- 
beitung gebildet werden kann. . 
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Die Extrusion, das Abschrecken und das Verstrecken des 
-Films kann. durch irgendein in der Technik bekwintes Ver- 
faliren zur Herstellung eines orientierten rolyesterfilias 
ausgefuhrt werden, beispielsweise durch ein Flachf ilmver- 
fahren Oder durch ein Blasen- oder Schlauchverfehren. Das 
Flachfilmverfahren wird zur Herstellung von erfindungsge- 
miLBen Filmen bevorzugt. Bei -ihm wird das Gemischdircb eine 
Schlitzduse extrudiert und wird die extrudiert e Bahn auf 
einer abgekiihlten GieBtrommel abgeschreckt, so deB die 
Polyesterkomponente des Films in einen amo3>hen Zustand 
abgeschreckt? wird* Der abgeschr,eckte Film wird dann biaxial 
orientiert, und zwar durch Verstrecken in senkrecht zueinan- 
. der verlauf enden Richtungen bei einer Teaperatur fiber der 
-aias/Gummi-tibergangsteinperatur des Polyesters. Is allge- 
rteinen wird der Film zunachst in einer Richtung und dann 
in der zweiten 2ichtung verstreckt, obvohl das Verstrecken 
gegebenenfalls gleichzeitig in beiden Richtungen dttrchgefiihrt 
werden kann. Bei einem typischen Verfahren wird der Film 
zunachst in der Sctrusionsrichtung fiber einer Gr^tppe von 
rotierenden Rollen oder zwischen einem Paar von C^ietsch- 
rollen -verstreckt, worauf dieser dann sit Hilfe einer Rah- 
menspannvorrichtung in Querrichtung hierzu verstreckt wird. 
Der Film kann in jeder Richtung auf das 2,5- bis 4,5-fache 
der urspriinglichen Abmessungen verstreckt werden* 

Nachdem der Film verstreckt worden 1st. wird er durch £r- 
hitzen auf eine Teicperatur thermof ixiert t die ausreicht, 
den Polyester auszukristallisieren, wahrend eine Kontraktion 
des Films in beiden Verstreckrichtungen verhindert wird. 
Venn die Tfcermofixierungstemperatur erhoht wird. dann 
fallen die Poren zusaauaen. Der Grad des Zu3ammenfslls nimmt 
natiirlich zu, wenn die Temperatur noct veiter erhoht wird. 
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Damlt niramt dex Lichtdurcngang mit einex" Exhohung dex 
Tbexmofixiexungstempexatur zu... Zwav koanen Tiienaofixie- 
rungstempexatuxea, "bis zu ungef aar 2JO °C ohne Zersio- 
rung der Poxen vexwendet wexden* abe* Tempexatuxen unter- 
halb 200 6 C exgeben iin allg^raetfnea. exam gr&fiexBa Gxad von 
Poxeribildiing land eine hoTiexe Mlca±gkeit» 

Die MiJciUgkeiiri di^ dux©h den gesamten Liehtduxchgaag 
eines Films- bestimmt wird, nSngi? von dex.Dicke des . 
Films ab. So kann. dex vexstxeckte und thexmo'f ixlexte 
Film gemaS dex^ Exf iadung eirjen gesamten Licbtdurcb,gang 
nicht -fiber' 25 voxzugsweise. niclxt iibex 20 %, fux; i&lae 
nit einex Uicke von mindesten's "10 ujbetxagerr, gemessen 
durch ASTMr-testHaetbod D-1 005-61.. Filme mi t. Sicken yon 
50 bis 99. v besitzen im. allgemeinen einen gesamten -Jd.cbt- 
duxchgang bis : zu 30 %. . '. 'V*"' ' "~ '.• 

" Die Exf indung bezieht eicb deshalb- aup-b .auf \mileMge,.- . 
biaxial oxientiexte und thexmof ixiex^ F4^me 4ie,aus 
einem Gemiscb eines lineaxen ;P.oq^§^fi^.,U«4. £ $is.. 2 ? Sew.-^ 

eines HomopOlynexs ' Oder mB^o)^^^^J^i^ Epo ~ 
pylen hexgestellt.. woxden sind , und eineH,gesayten : licht- 
duxchgang bis zu 30 % aufweisen. Solcne;Filme koanan duxch* 
das oben bescnXiebene Vexfabxen-, hexgestellt vexdeni Die 
Kugelchen aus dem^polyaexen Zusi&tzV di^ .in dem- gesamten ' 
Film vexteilt sind $ derigeijas -der ^fM^/^Pgesteilt 
woxdea ist, .besitzen ^td. allgeijieinp:n.;eineft ijaxcbaessex. von 
.5 bis lO u. Die Vdie.. Eugelchen umse^en&efriPoxen besitzen 
im allgemeinen den 3- bis 4-facben ta-tsacbaicnea Uuxcb- 
messex der Kugelcnen. 
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Es wurde gefunden, daB eine Ueigung besteht, dafi die 
Poren zusammensacken, wenn die Porengrofie in der GroBen- 
ordnung der FUmdicke liegt. Solche Filme beeitzen des- 
balb im allgeineinen eine schlecbteMilchigkeit,und zwar 
wegen der kleineren Anzahl von Porenoberf lachen, an 
denen eine Lichtstreuung st^attfinden kann. Demgemafi 
wird es. bevorzugt , daB die erf indungsgemaBen milcbigen 
Pilme eine Dicke von mindesfens 25 V aufweisen. Film- 
dicken zwiscbea 100 und 250 ji sind fiir die meisten Endr- 
anwendungen zweckm&Big* 



Wegen der Poreribildung sind die Pilme weniger dicbt, d. 
bi, daB sie ein leicbteres Gewicht aufweisen, und auBer- 
dem sind sie elastischer Qls keine Poren aufweisende. 
Pilme* Die Dicbte der erf indungsgemaBen Pilme liegt im 
Bereiph von 0,7 bis 1,20, 

Die Pilme konnen irgendwelche vertr&glicben Zusatze, 
wie z.B. Pigaente, enthalten. So kann "ein Licbt re- 
flektierendes Pigment, wie z.B. Titandioxid, einver- 
leibt werden, um das Ausseben und die WeiBe des Films 
zti'verbessern. Andere Zusatze und Fullstoffe konnen zu- 
gegeben werden, urn spezielle Effekte hervorzuruf en , wie 
z.B. Gleiteigenscbaften und eine Bescbreibbarkeit mit 
einem Bleistift. 

Die erfindungsgemaBen Pilme konnen ohne weitere Behand- 
lung verwendet werden, oder sie konnen weiterbehandelt . 
werden, beispielsweise durcb Aufbringen eines Belages. 
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Dieser Belag kann ein beiilsiegelbarer Be lag sein, und 
er kann mit Hilf e von Exrbrusioa aufgebracat werden (in 
welcbem Fall der ; Film vorzugsweise zuerst. mit cinem 1 ; 
Grundierungsmitteibebandelt wird) - Das ;HeiBsiegelpolymer 
kann aber aucb aus einer wassrigen Dispersion ; auf gebracfct 
werden. Ein weiteres Verfabreri zur Herstellung eines be- 
scbicbteten Films bestebt darin, den Belag auf den Film 
zu irgendeinem Zeitpunkt vor der Orientierung oder vorzugs-. 
weise <im Fal'le eines biaxial orientierten Films) zwiscben 
den beiden Stuf en der -Biaxialorientierung des Films aufzu- 
bringen. Geeignete Belage, die auf diese Weise. aufge- ., 
■bracbt werden kqnnen, sind z.B.. 'Belage. von. Vinylidencblorid 
. ndschpolymeren, wle z.B. VinyUdencbiorid/Acrylonitril- 
Mischpoljmere, die 4 bis 20 # Acrylonitril entnalten* 

Die Fiime kSnnen fur alle Anwendungen berangezogen warden, 
fur welcbe Folyatnylenterepnthalat verwendet . wird, aufler . 
natur-ilcb in solcben Fallen, bei denea ein bober Grad 
von Burcnsichtigkeit exTrfunseht 1st. ■ 

Beispiel sweise kann der Film . fur id Ige nde Zwecke verwendet 
werden: als Papierersatz; als Gruadlage fiir Konlepapier 
und Scnreibmaschinenf arbbaader.; bei Anwendunge^ bei denea 
ein senr raseb- druckendes Band- erforderlicfe is** wie z. 
B. bei rascben Bruckmscaiaen, die bei Gomputera verwendet 
werden ;fiir Text ilfaden, wo das dekorative Ausseben der 
Fllme brauchbar 1st ; Ifegaetbander; fur Kabelummante lun 
gen; und. als therm'isctae Sperre fur Scbutzkleidung. 

Die erfinduagsgemaflen Fiime zeigea eine bemerkeaswerte 
papierahnlicne Textur usd sinddeshalb als Papierersatz 
geeignet, und zwar insbescmdere ais Grundlage .fiir photo- 
grapblscbe . Papiere r d.b* ale Ersatz fur Substrate von- 
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photograph! s c hem Papier. 

Die Erfindung bezieht sich deshalb auch auf photogra- 
phische Materialien, die ein Substrat in Form eines 
milchigen, biaxial orientierten und thermof ixierten 
Films aufweisen, welcher aus einem Gemisch aus einem 
linearen Polyester und 3 bis 27 Gew.-# eines Homopqly- 
mers Oder Mischpolymers von Athylen Oder Fropylen hergestellt 
ist sowie einen gesamten Lichtdurchgang nicht Uber 20 ?-auf- 
weist, wobei das Substrat eine photoempfindliche Schioht trfigt 
Das Substrat besitzt vorzugsweise eine Dicke von mindestens 
100 y und ist vorzugsweise aus Gemiachen hergestellt * welche 
bis zu 20 Gew.-* von dera polymeren Zusatz enthalten. * 

Zweckmfifligerweise ist die photoempfindliche Schicht eine 
Gelatine schicht, die ein Silberhalogenid enthait. Die photo- 
empfindliche Schicht kann direkt auf die Oberf ISche des mil- 
chigen Trfigers-aufgebracht werden, Jedoch werden vorzugs- 
weise ein Oder mehrere Zwischenschichten vorgesehen, urn die 
Haftung der pnotoempfindlichen Schicht auf der Filmober- 
flSche zu verbessern. Die Zwischenschicht Oder Zwischen- 
schichten kann bzw. kSnnen durch Jedes geeignete Verfahren 
rum Aufbringen" von BelSgen auf Polyesterfilmoberfiaehen auf- 
gebracht werden. Ira allgemelnen kann .eine polymere Unter- 
echicht, wie z,B. .eine solche aus einem Vinylidenchlorid- 
mischpolymer* direkt auf die Oberf ISche des Films auf ge- 
bracht werden, worauf dann eine Gelatineunterschicht fiber 
die polymere Schicht gelegt werden kann* Einsolches . 
Vinylidenchlorid-Mlschpolymer kann auf die Pilrooberflflche 
aus einer wassrlgen Dispersion wShrend der Pilmheratelluhg 
(beispielsweise zwischen den beiden Verstreckoperatlonen) 
Oder naeh der Pllmherstellung aufgebracht werden. 
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Die photoempfindiiche Schicht kann durcb irgendein 
Verfehren aufgebracht werdeii, das inder photograph!- 
schenfeechnik zum Aufbrihgen solcher Schichten.ublich 
1st.- /' 

Je nach den fur die Herstellung das milchigen Films 
verwendeten Bedihgungen. kann die Gberflacbe des Films 
Pi n mattes texlnariertes Aussehen besitien. Eine solche 
OberJT lache ist fiir einige photographische Anwendungen im 
allgemeineri a .nicbfc sehr bratichbar, da namlich haufig eine 
glanzende Oberflache bevorfcugt wird, Desh&lb kamdie Ober- 
flache des milchigen Substratfilms dadurch modifiziert war- 
den, daB man eine Schicht aus einem nicbt-po^igan Polyester 
oder einem. Polymer oder MLsehpolymer eines .^//-Olefins, auf- 
bxingt, wobei Polyatbylen besohders. geeignet ist* Eine 
solche Zusammensteliung kann durcb Schmelzeattrudieren ei&er 
Polyatbylenschicht auf die Oberflache des Poly ester sub strata 
hergestellt werden.. Venn die nicht-porige Schicht aus einem 
Polyester bestebt, dann kann sie durcb Koextrudierung von 
Schichten aus dem Polyester 4- itbyien- oder Propylenpblymer 
sowie aus . dem unmodlfisierten Polyester hergestellt werden* 

Ein Substrat, welches mlt einem polymeren Belag verseben 
wordea ist* vie z.B* mit einem Poly&thyleabelag, kann tait 
ein oder mehreren Zwisehenachichten beschichtet werden, "wie 
es obea beschrieben ist*. welche zweckmSBigerweise eine 
polymere Unterschicht -und eine. Gelatineunterschicht urn- , 
fassen. Die Oberflache eines Belags, vie a.B. eineaPoly- 
athyleribelags , tonn eine Yorbehandlung erfordern, wie fc» 
B.eine. Corbna-Entladung,um die Haf-tung an we iter en Selagen* 
die darauf aufgebracht werden konnen* zu entwickeln* 
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Es kSnaen die verschiedenoten Sandwich-Stx-ukturen aus 
porigen und nicht-porigen Pilmen hergestellt werden, ' 
die eine Schicht ausdem milchigen porinen. Pilm aufvei- 
sen, der mit ein oder mehreren Schichten aus* einem poly- 
meren nicht-poidigen Film laminiert 1st. Ein Beispiel fur 
eine sole he Struktur iBt ein Sandwich aus einer porigen 
Kernschicht mit einer nicht-porigen v vorzugsweise aber 
milchigen, Polyaerschicht zu beiden Seiten des Kerns/ 
Ein seiches Sandwich besitzt eine grSBere Steifheit, be- 
zogen auf das Eigengewicht (und zwar wegen der geringeren 
Dichte des porigen Kerns ), hat aber zwei glanzende Ober- 
flSchen* Diese Type eines Sandwichs'konnte fur Anv/endungen 
verwendet werden, wie 2.B. Kennkarten* oder photographische 
Papiere. Ein anderes Beispiel ist ein Sandwich aus einer 
nicht-porigen Schicht, die mit einer porigen Schicht lami- 
niert ist. Dieses Sandwich konnte aura laminieren auf Bret*? 
tern und anderen Substraten verwendet werden, urn eine glan- 
zende Oberflache zu erzielen. Die porige Unterschicht, 
die mit dem Substrat verbunden ist, maskiert jegliches Kom 
oder Jegliche Bauhigkeit des Suhstrats. Ohne eine solche 
Unterschicht erscheint jedes Korn oder jede Rauhigkeit des 
Substrats auf der glanzenden Oberflache. 

• Bin noch anderes Sandwich besteht aus einer porigen Schicht 
zu beiden Seiten eines nicht-porigen Kerne. Ein solches 
Sandwich besitzt eine groBere Elastizitat und Fbrmbarkeit, 
hat weniger scharfe Rander und eine bessere EinreiSfestig- 
keit als ein ni&fc-poriger Polyesterfilm der gleichen Starke* 
Diese Art eines Sandwichs eignet sich fiir die Verwendung 
als synthetisches Papier und kann anstelle eines Larainat-? 
aus einem Polyesterfilm und Papier oder anstelle eines Luroi-r- 
nats aus einem Polyesterfilm* und einem ungewebten synthe- 
tischen Pasertextilstoff in elektrischen Anwendungen ver- 
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wende.t werdeh. : • 

Die Ertfindung wird duroh. die folgenden Beispiele naber 
erlautert* 



BEISPIEL 1 



PolyathylenterepHthalatgran&lien wixrden mit 5 Gev.-# 
granularem Propylenhomopolymer taumelgeraischl;,; wobei 
lata teres einen Scbmelzf lufiindex van 4,0 aufwies, ge- 
mes.sen durcb ASTM-test-method D-1238-65T unter Ver- • 
•wendung eines 2,16 kg-Gewiebta bei 230 P C.- Das Gemisch / 
wurde in Form eines Filtas. extrudiert. und raach abge- 
■ schreckt, urn die Polyesteockomporiente amorph.zu machen* . 
Der Filja wuyde dann in der ^scliinenri^tuiig urn das 2,8- • 
fa&he seiner, urspriinglichen Abmessungen bei 98°C verstreckt 
und dann in Querrichtung uta das 3,0-facbe aeiner ufsprung- 
lichen Abmessungen. bei 105 9 G verstrecktu Der. Film wurde 
unter konstant gebalt enen Abmeasungen bei 190°C thermo_ 
fixiert, urn einen f ertigen Film mit einer Dicke yon 
155 ber^ustellenv Der hergestellte Film besaS ein 
weiBesmilchigesAusseben, das axis der Porenbiidung rund 
urn die Pdlypropylenkug^lcben re&ultierfee. Der gesamte 
Lichtdnrchgang war 12^ %. Der Film zeigte auch. die 
die folgenden EigenschaXten: . . . . 

Kaschinenrichtung Querricixtung 

* - £5 

•Elastizltatsgraaze (kg/cm ) 679 7^9 

F 5 (kg/cm 2 ) - ■ . .658 . . 721 

ReiJJf estigkeit (kg/cm 2 ) 1253 . ' 1204- 

Modul (kg/mm 2 ) ' ' - 324 . ; 389. 

Reifidehnung . (Si 209 . . 150. 



409819/1039 



14 - 



2353347 



Der Film wurde mit herkommlicb.cn Vinylidenchlorid- 
mischpolymer- und Gelatineunterechichten beschichtet, 
uad-dann mit einer lichtempfindlichen Silberbromid- ' 
Gelatine-Emulsion iiberschichtet. Der beschic&tete Film 
ergab. vorziigliche photographische Kopien, wenn er in 
der ilblichen Weise belichtet und verarbeitet wuide. 

BEISPIEfiE 2 bis 5 

.3- 

Das Verf ahren von Beispiel 1 wurde fur die Eei3piele * 
2 bis 5 wiederholt. iter polymere Zusatz var ein granu- 
lans Polypropylenhomopolymer mit einem Scbxelzf lu3- 
index von 4,0, gemessen durch das A3TH-Test verf ahren 
D-1258-65T* unter Verwendung eines 2,16 kg-Gewichts 
bei 250°C. Der Polyester bestarid aus Folyathylentereph- 
thalat« Die Tfeiige des zugegebenen Polypropylene und die 
• Verstreck- - und die Therm of ixierungsbedinsungen slid 
in der folgenden Tabelle zusammen mit de-n Eigenschaften 
des reaultierenden Pilms, der porig.und milchig war* 
angegeben* 
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BEISPIELE 



3 



4 



Pblypropylen (Gew.-SO 

Verstreckverhaltnis In Jb- 
ecliineittictttung fceL 98.°C 

Verstrecktrvrerhaltnls in Quer- 
riehtung bei 105° C 
Thermofixier6ng8teinperatur 
(°C) . ,,; 
Fertige Pilmstfirk© (p) 
Gesamte Idchtdurclilassigkeit 

(*>. " . " 



5 10. 10 

2,8:1 5,0:1 2,8:1 

"3,0:1* 3,2:1 3,0-« .1 



190 
170 

16 



Elastizitats-, 



J&scbinenrichtung 861 

896 



grenze (kg/cm ) Querriehtung 

Jfeschlnpnricht . 
Querriehtung 



ReiBfeatigkeit 
(kg/cm 2 ) 



Modul (kg/mni .) 



Maschinenricht . 
Querriehtung 



1645 
1596 

,389 
453- 



200 190 
140 160 



8 



13 



567 .. 595 
574 €44 

987 . 938 
987 . 980 

- • •'• 283 
r • 33.9 



10. 
2,8:1 

3,0:1 

190 
190. 



553* 
623 

951 ". 
889 

256 
312 



HeiBdehnung 

.(*> • . . 

. (kg/cm 2 ) 



Ifeschinenricht: 252 97 

Querriehtung 192 * / ^5 

Ifeschinenricht. 11,3 -8,1 

Querriehtung . 12,1 8,4 



159 
80 

7,9 
8,9 



113 



Die so erhaltenea Pilme wurden sunachst mit einer iiblichen 
Vlnylid^chloridiinterschiclrt und dann mit einer iiblichen 
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Gelatineunterschicht beschichtet , wobei Starve;, rtib el- 
ecta ichtungstechniken verwendet \vurden. .D&nn- wurde 
ein Oberbelag avis einer lichtempfind lichen oilberbromid-* . 
Gelatineschicht auf gebracht * Verm' die. hoschichteten Filme 
einem lichtbild ausgesetzt und in iiblichen Losungen ent- 
wickelt und fixiert wurden, dann wurden gute photographi- 
sche Kopien erhaltez*. 

' Bei Abwandlungen der obigen Beispiele, 1 bis 5 wurden die 
hier erhaifcenen milchigen Filme mit einer ^ Tint erschicht 
beschichtet, die aus einem Gemisch aus einem Butadien- 
miscbpolymer und Gelatine bestand. Das Butadienmisch- 
polymer besafl die Zusammensetzung: 36,8 Kol-# Butadien, 
60,5 ffol-% Styrol und 2,7 Hol-% Itaconsaure'. 

Die Unterschichtzusammensetzung, die mit dein Butadien- 
miscbpolymer bergestellt- vorden war , war wie f olgt : 

10 Gewichtsteile Butadien/Styrol/Itaconsaure- 

Hischpolymer 

1 Gewicbtsteil Gelatine. 

1 Gewichtsteil aktiver ioniccher Emulgator, 

. der im Handel unter der Waren- 
bezeichnung ^Teepol" 61C erhalt 
lich ist 

68 Gewicbtsteile destilliertes Vasser. 

Die mit der obigen Zusemmensetzung bescbicbteten Filme 
wurden mit einer iiblichen Silberbromid-Gelatine-Snulsion 
ttberschichtet . Venn cie einem Lichtbild nusgesetzt und 
in iiblichen photographischen Losungen vererbeitet warden, 
dann wurden gute photographische Kopien erhalten. 
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BEXSPIELE 6 bis 14 



Das Verfahren von Beispiel 1 vnjrde ttiedexholt, wobei. 
der gleicbe polyme^e Pqlypropylenzusatz verwendet wade, 
der in Mengen von 15 1 20 bzw. 2«5 Gev.-% mit. Polyathyien-r 
terephtaelat vermischt vmrde. '.Die Verstreckbedingungen 
waren wie im Beispiel 1 .- Die Mengen des Polypropylens 
und die Thermofixierungst^nperaturen eind in der folgenden 
Tabelle ausammen mit des erhaltenen Filmeigeaschaften an- 
gegeben: ' , ... 



BJSISPIELE. 



7 8 9 -10 11 12 13 -14 



Polypropylen • 15 15 15 15 15 15 . 15 . 20 25 
(Gew t -?0 

Thermofixle- - . , •»•..' 
rungst emperat j 

(°0) 213 205 199 200 . 205 216 '21? 190 190 

Filmdicke (y) ?0 70 68 120 135 K>5 135 .75 70 

Gesamter licht*- ....-.-.' 

durcngang (%) . 25 25 26 15 19 21 ,12 .24 25 
Dichte 0,93 1,02 0,9* 0,93 0,92 1,02 0,83 0,85 0,82 
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Die in diesen Beispielen erhaltenen milchigen Filme 
vurden mit einer iiblichen lichtempfindlichen kilber- 
bromid-Gelatineemulaion iiberschichtet. Sie ergaben 
gute photographische Bilder, wenn sie einem Lichtbild 
ausgesetzt und in der iiblichen Veise ver-arbeitet worden. 



% PATENTAN3PRUCHE ; 



409819/1039 



2353347 

- 19 - 



PAflEH$ANSPBUC5E ; / 

f^j Verf abren J&ur Herstellung elms molekula^rieritier- 
ten und 1&ermofixierteii liaearen Polyesterfilms,. 
dadurcb gekeansseicbiiet x da3 man ein Gemigcb aus 
, leilcben eiaes linearea Polyesters mit 5 bis 

27 Gew.-# eines Homopolymers odsr Mtschpolymers 
. von Atbyien Oder Fropylen herstelit, das Gentiscb 
als Fiiiq extrudieyt, den Film ^scbreckt \md durcfa 
Verstrecken in seakrecirt zueinander verlaufenden 
Hichttmgen biaxial orientiert, und den Film tbermo- 
fixiert. 

2. YerfaJxren nacfc Ansprucb 1, dadureb gekenazeicJinet^ * 
. dafl.als linearer Polyester Folyatbyleatberephtbalat 
verwendet wird. 

3-. Verrabren nacb Ansprucb 1 oder 2 V dadurcb gekejsn*- 

zeicbnet, daB das Gemiscb mit 'eiiiem Homopolymer yon 
• Propylen bergestellt wird, 

4. VerXabran nacb Ansprucb 1, 2 oder 3$ dadurcb ge- 
kennzeichnet, 'daB das Homopolymer oder JUscbpolyraer 

in einer Mehse bis zu 20 Gev*«-?S vorliegt. 

• . --■*-' 

5. Vertabren nach einem der vorbergebenden Ansprucfce, 
dadurcb gekennzeifcbnet , dafl ein pulverforn&ges oder 
*^ nttl ^ e $-\>lyesterbomopolymer und *-mischpolymer zur 
sammengemiccbt werden. \ - . 
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6. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 

> 

zeichnet, daB die Thermof ixierungstemperatur bis 
zu 200 C C betragt. 

i 

7« Molekula^orientierter und thermofixierter linearer 
Polyesterfilm, dadurch gekennzeichnet r daJ3 er auc 
einem Gemisch eines linearen Polyesters und 5 bin 
27 Gew.-# eines Homopolymers oder ISLcchpclymers von 
. JLthylen oder Propylen besteht und eine gesamle Licht- 
durchlas.sigkeitf bis zu 30 % aufweist. 

8. Film nach Anspruch 7» dadurch gekennzeichnet, da!3 
er eine Dicke- von mindestens 100 ji und eine gesamte 
lichtdurchlassigkeit nicht uber 20 % aufweist. 

9- Film nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB er eine Dichte im Bereich von 0,7 bis 1,20 
aufweist. 

10. Film nach Anspruch 7, S oder 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB der lineare Polyester aus Poly&thylenterephtha- 
lat besteht. 

* 

11. Film nach einem der Anspriiche 7 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gemisch mit einem Homopolymer 
von Propylen hergestellt wird, 

12.Substrat fiir photographisches Papier, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es aus einem milchigen, molekulaz*>rien- 
tierten und thermof ixierten linearen Polyesterfilm 
besteht, der aus einem Gemisch aus einem linearen 
Polyester mit 3 bis 27 Gew.-% eines Homopolymers oder 
HLschpolymers von Propylen oder Ithylen hergestellt ist 
und eine gesamte Lichtdurchlassigkeit nicht uber 20# 
aufweist und eine photoerapfihdliche Schicht tragt. 
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Die Verwendung eines Polyesters a Is: pi0t05raphisch.es • 
Substrain , dadurch gekennzeich.net, da3 der Film aus 
eiriem milchisen molekularprientierten und thereof ixier- 
ten linearen Polyesterfilm hesteht, der aus einer. Oe- 
misch eines linearen Polyesters und 5 bis ?7 Gev.rjS 
eines Hoinopolymers oder Ilischpolymers vcm trocyien 
oder ithylen hergesiellt vorden ist und .eine eeeaate 
Ucntdurchlassigkeit nieht uber.20 ?6 -aufWeist und 
eine phdtoempfindli'ene Schicht tragt. 
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